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Problemática 

existente: 
Crisis climática actual 

Metodologías existentes 

Análisis del Ciclo de Vida (ACV)

Digitalización (BIM)

¿Qué vamos a tratar en esta sesión?

Problemas existentes

Posibles soluciones 
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Panorama actual sobre la 

crisis climática



Crisis climática actual

Fuente: https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/



Influencia de las actividades humana

Crisis climática actual

Fuente: https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/



Consecuencias de la 

crisis climática         

IncendiosExtinción de 

la flora y

la fauna

Derretimiento 

de glaciares

Incremento 

del nivel 

del mar

Fenómenos 

meteorológicos 

atípicos

Sequías

Inundaciones 



Fuente: https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions

Crisis climática actual



Medidas 

urgentes y 

radicales

Fuente: https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions

Crisis climática actual



Fuente: https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions

Crisis climática actual

Medidas 

urgentes y radicales



Crisis climática actual

Edificios y 

construcción 

Fuente: 2022 GLOBAL STATUS REPORT FOR BUILDINGS AND CONSTRUCTION



European Green Deal

Reducción progresiva y 

absoluta de la emisiones de 

CO2 para el año 2050

Crisis climática actual



Impactos incorporados 

Impactos operacionales 

Crisis climática actual

Huella de Carbono 
a lo largo del ciclo de vida 

EPBD



Impactos Incorporados

Impactos Operacionales

Passivhaus

standard

EU 2020

NZEB

EnEv 

2007

2nd Thermal Insulation

Ordinance 1984

61 

kwh/m2a

196 

kwh/m2a

301 

kwh/m2a

353 

kwh/m2a

Fuente: Fuchs M, Hartmann F, Henrich J, Wagner C, Zeumer M (2013) SNAP Sy stematik fü r Nachha lt i gkeitsanforderungen i n 
Planungswettbewerben - Endbericht. Berlin

Crisis climática actual



¿Cómo podemos desde el 

avanzar hacia reducir y mitigar 

esos efectos?  



Evaluación y monitorización Poner límites y reducir 

Aspectos clave para reducir y 

mitigar impactos   



emisiones de GEI (CO2 Eq. ) basadas en la 

metodología  de ACV utilizando como única 

categoría de impacto el cambio climático

Fuente: https://pre-sustainability.com/articles/

life-cycle-assessment-lca-basics/

Aspectos clave para 

reducir y mitigar impactos   

Evaluación y monitorización

https://pre-sustainability.com/articles/life-cycle-assessment-lca-basics/
https://pre-sustainability.com/articles/life-cycle-assessment-lca-basics/


Fuente: ISO 14040:2006

Impactos Ambientales

Extracción de 

material primas 
Fabricación Transporte Uso y 

mantenimiento

Reciclaje y 

disposición final

Residuos 

generadosUso de 

recursos

Potencial de 

calentamiento 

Global

Acidificación

Eutrofización

Agotamiento 

del Ozono
Agotamiento de 

recursos 

abióticos
SMOG

Análisis del Ciclo de Vida
Huella de Carbono



Proceso

Recursos

Producto

Residuos

Emisiones de CO2 eq. 

SalidasEntradas

Fuente: ISO 14040:2006

Análisis del Ciclo de Vida
Huella de Carbono



Fuente: EN 15978

A1-A3 A4-A5 B1 – B5 C1 – C4

B6 – B7

D Impactos Incorporados

Impactos operacionales D

Análisis del Ciclo de Vida
Huella de Carbono



Fabricación

A3

Transporte

A4

Construcción

A5

Transporte

A2

Análisis del Ciclo de Vida

Extracción de 

materias primas 

A1

Huella de Carbono



Fabricación

A3

Transporte

A4

Construcción

A5

Transporte

A2

Extracción de 

materias primas 

A1

Análisis del Ciclo de Vida
Consumo de 

combustible fósil

Huella de Carbono



Consumo de 

combustible fósil

Consumo de 

electricidad

Extracción de 

materias primas 

A1

Fabricación

A3

Transporte

A4

Construcción

A5

Transporte

A2

Análisis del Ciclo de Vida
Huella de Carbono



Alcance y 

objetivos

Inventario Evaluación Interpretación

1 2 3 4

Análisis del Ciclo de Vida
Huella de Carbono



Cantidades de materiales presentes en edificio a 

lo largo de su ciclo de vida 

Consumo de recursos del edificio (agua y energía)

Desempeño Ambiental de los materiales del edificio

Definición de 

Alcance y 

objetivos 

Inventario

Evaluación

interpretación

Análisis del Ciclo de Vida
Huella de Carbono

Escenarios futuros sobre materiales, productos y 

procesos que componen el edificio



Uso del modelo 

BIM para la extracción 

de cantidades 

de materiales. 

Datos Ambientales 

(genéricos and 

específicos 

EPDs/DAPs)

Herramientas de 

ACV

Definición de 

escenarios y 

cálculo del ACV

ACV en BIM
Huella de Carbono



Reducir esfuerzos en la 

Fase de inventario del ciclo de vida

ACV en BIM
Huella de Carbono

Uso del modelo 

BIM para 

realizar el ACV



Facilitar la implementación del ACV a lo largo 

del proceso de diseño

Uso del modelo 

BIM para 

realizar el ACV

ACV en BIM
Huella de Carbono



Principales inconvenientes
a la hora de calcular la huella de 

carbono en BIM



Proyectos de investigación culminados o en fase de desarrollo 

IEA EBC Annex 72 

https://annex72.iea-ebc.org/

Experiencias existentes 

BIM3LCA / ODISEA / EVA-BIM / BIM-ZEN
Grupo TEP 986- Universidad de Sevilla



Alcance y 

objetivos

1

ACV en BIM

Variabilidad en los resultados a lo 

largo del proceso de diseño. 

Fuente: Hollberg, A. et al. (2020). “Evaluation of BIM-Based LCA Results for Building Design.” 

Automation in Construction 109:102972. doi: 10.1016/j.autcon.2019.102972. 
Interpretación

4

Huella de Carbono



Alcance y 

objetivos

ACV en BIM

Dificultades en la organización y uso 

de la información del edificio 

contenida en el modelo BIM.

Inventario

2

1

Huella de Carbono



Variabilidad en tipos de datos, 

problemas de interoperabilidad y 

flujos de trabajo.

ACV en BIM

Evaluación

3

Huella de Carbono

Interpretación

4



Complejidad de modelado de 

procesos.

ACV en BIM

Inventario

2

Evaluación

3

Huella de Carbono



Posibles soluciones para 

los problemas detectados



Variabilidad
de los resultados a 

lo largo del proceso 

de diseño.

Dificultades en 

la organización y 

uso de la

información del 

edificio contenida 

en el modelo BIM.

Variabilidad en 

tipos de datos, 

interoperabilidad y 

flujos de trabajo

Complejidad
de modelado de 

procesos

Problemas detectados



Definición armonizada de las          

fases de diseño y descomposición

sistemática del edificio

Variabilidad en los 

resultados a lo largo 

del proceso de 

diseño. 

ACV en BIM
Huella de Carbono



Definición 

armonizada de las 

fases de diseño y 

descomposición 

sistemática del 

edificio.

ACV en BIM
Huella de Carbono



Definición 

armonizada de las 

fases de diseño y 

descomposición 

sistemática del 

edificio.

ACV en BIM

Volumen de vigas extraído del 

modelo BIM. 

Cantidad de hormigón y acero 

estimado usando misma 

hipótesis. 

Huella de Carbono



Definición 

armonizada de las 

fases de diseño y 

descomposición 

sistemática del 

edificio.

ACV en BIM

Fuente: Soust-Verdaguer et al., (2020). Implications of using systematic decomposition structures to organize building 

LCA information: A comparative analysis of national standards and guidelines-IEA EBC ANNEX 72. IOP Publishing

Huella de Carbono

Sistema

Edificio

Elemento

Sub-elemento

Material



Definición de flujos de trabajo, 

herramientas y fuentes de datos 

Dificultades en la 

organización y uso de la 

información del edificio 

contenida en el modelo BIM.

ACV en BIM
Huella de Carbono

Variabilidad en tipos de 

datos, interoperabilidad y 

flujos de trabajo.



ACV en BIM

Definición de flujos 

de trabajo, 

herramientas y 

fuentes de datos.

Huella de Carbono

IEA EBC Annex 72 

https://annex72.iea-ebc.org/



ACV en BIM

Definición de flujos 

de trabajo, 

herramientas y 

fuentes de datos.

Huella de Carbono

Level(s)

https://environment.ec.europa.eu/topics/circular

-economy/levels_en



ACV en BIM

Complejidad de 

modelado de 

procesos.

Huella de Carbono

Gestión de la incertidumbre, 

interpretación y visualización de los 

resultados.



ACV en BIM

Gestión de la 

incertidumbre, 

interpretación y 

visualización de los 

resultados.

Huella de Carbono

Fuente: Soust-Verdaguer et. al. 2023 -Using systematic building decomposition for implementing LCA: 

The results of a comparative analysis as part of IEA EBC Annex 72 

https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.135422



Fuente: Hollberg et. al. 2021 -Review of

visualising LCA results in the design process of

buildings. Building and Environment. 

https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2020.107530

ACV en BIM

Gestión de la 

incertidumbre, 

interpretación y 

visualización de los 

resultados.

Huella de Carbono

Fase de diseño y actores 

interesados 

Nivel de complejidad y 

cantidad de información 

https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2020.107530


¿Qué podemos hacer para avanzar y 

mejorar la implementación del ACV y el 

cálculo de la huella de carbono a lo largo 

del proceso de diseño de los edificio?



Conclusiones

Importancia de integrar 

la huella de carbono 

como una variable de 

diseño relevante. 

Importancia de 

incrementar el nivel de 

integración del cálculo y 

evaluación de la huella 

de carbono a lo largo de 

proceso de diseño. 

Procedimientos y 

métodos cada vez más 

sistematizados nos acercan 

a resultados más fiables, 

comparables y 

representativos para el 

contexto en el que se 

emplaza el edificio.
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